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(54) Title: OSTEOSYNTHETIC DEVICE 
(54) BezeichouDg: OSTEOSYNTHETISCHE VORRICHTUNG 
(57) Abstract 



Internal fixing device for osteosynthesis, in which the bone 
screws (3) are connected in a rigid and functionally stable manner 
with a pure titanium osteosynthesis plate (1). The walls (8) of the 
bore holes (2) have a narrower cross-section (5) in « *f'^ n ffl for the head (7) of the bo ne screw (3). The head 
of the areas which adjoin the bone contact surfaces (4), forming a stop (6) r« Uichea * W " ™ osteosynthesis 

hip or vertebrae. 
(57) Zusammenfassung 

Bei diesem Fixateur interne fur die Osteosynthese sind die Knochenschrauben (3) in starrer und ^^f^ 
Kontakt mit dem Knochen (4) bestimmt sind, weisen vorzugsweise erne btoinerte, porOse Scmcnt aui, urn 
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nsTKOSYN THETISCHE vnwRTCHTUNG 

Die Erfindung bezieht sich auf eine osteosynthetische 
Vorrichtung, insbesondere einen Fixateur interne, bestehend aus 
einer Osteosyntheseplatte .it mindestens zwei Schraubenlochern 
und darin einsetzbaren Knochenschrauben. 

Fixationsvorrichtungen fur die Osteosynthese sind schon seit 
lange. bekannt. Die meisten Syste.e er.oglichen je doch keine 
rigide, funktionsstabile Fixation zwischen Kopf der 
Knochenschraube und Osteosyntheseplatte, was oft eine Knochen- 
resorption an der Kontaktf lache zwischen Osteosyntheseplatte und 
Knochen zur Folge hat, .it nachf olgender Instability und 
Lockerung. Bei anderen, rigiden Systemen kann die relative Lage 
von Platte und Schrauben- nicht variiert werde. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, die Vorteile eines Fixateur externe .it 
denjenigen der internen Plattenosteosynthese zu kombinieren und 
eine langfristig funktionsstabile Verankerung des I.plantats zu 
erreichen, wobei die axiale Stellung der Knochenschrauben gegen- 
uber der Osteosyntheseplatte in einem grosseren Bereich variabel 
sein kann. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe .it einer 
Vorrichtung, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 
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Di . d ur=b dia E r £ indung arraicbtan vortaila sind in aesentlicban 
da rin zu ssban, dass dan, dar arfindungsgsaass.n Vorricbtung 
erstans dia Stability das I»plantats -it dar Liegadauar and dar 
B.lastun, M i»t und titans dia Stabilitat dar Ostaozyntbasa 
nicbt aaar durcbdaa Aadrackan dar Piatt, a. dan Knocban. 
sondarn durcb dia rigid. Fixation dar Scbrauba an dia Platta 
erzi.lt wardan kann. ZusatzUcbe Vortaila 

der Rotiarbaxkait das Scbraubankapf ... was "a to f=rderun,.n an 
die Etcbtnngsgenauigkeit dar Bonrungen Mr dia Knocbenacbrauben 
berabsatzt. ' Eln zusatzlicner Vortail argibt sicb. »enn d» 
Knocbenkontaktflacben dar erf indungsgeaassen Vorrichtung U « 
einar bioinerten, porasan Scbicht varsaban sind. wail sicb dann 
an dar Kontakttlacba zwiscben Knocban 
ein diraktar. trannschichtf raiar Verbund ausbildat. 

Xuzfterungsbaispiala dar Erfindung. welche zugleich das 
Funktionsprinzip erlautem. sind in dan Zeichnungen dargastallt 
und werden im folgenden naber bescbriaban. 

Fig. 1 atallt ainan Lingsscbnitt durcb ainan erf indungsgeaissan 
Fixateur interne dar; 

Fig. 2 stellt einen Querschnitt langs der Linie II-H in Figur 1 
dar; 

Fig. 3 stellt einen Seitenriss der Osteosyntheseplatte der 
erf indungsgemassen Vorrichtung dar; 

Fig. 4 stellt eine Aufsicht auf die Osteosyntheseplatte dar; 
Fig. 5 stellt einen zu Figur 2 parallelen Schnitt, jedoch auf 
der Hohe einer Knochenschraube dar; 
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6 zei 9 t d.n Schraubenkopf .us Fi 9 ur 5. -it d.» bevorzu,ten. 
K o„ti»u ie rlich abneh».nden Querschnitt, in vercrosserte* Mass- 
stab; 

Fig . 7 stellt eine Aufsicht auf den Schraubenkopf aus Figur 6 
dar; 

Fig. 8 stellt einen Querschnitt durch die fur den Knochenkontakt 
bo.ti-.t- bioinerte porose Oberflache der Osteosyntheseplatte, 
bzw. der Knochenhohlschraube dar; 

Fig. 9 stellt das Gleichgewichtsdiagramm fur das binare Gemisch 
0-Ti dar; 

Fig . 10 stellt das Gleichgewichtsdiagramm fur das binare Gemisch 

N-Ti dar- 

Fig . 11 stellt eine perspektivische Ansicht von zwei .it einer 
erfindungsgemassen osteosynthetischen Vorrichtung verbundenen 
Teilen eines Unterkiefers dar; 

Figur 12 stellt einen Langsschnitt durch die Osteosyntheseplatte 

gemass Figur 11 dar; 

ri g. 13 stellte eine perspektivische Ansicht des als Einsatz 
dienenden. geschlitzten Hohlzylinders dar; 

Fig. 14 stellt einen Querschnitt analog zu Figur 5 dar .it einem 
Hohlzylinder gemass Figur 13; 

Fig. 15 stellt einen Querschnitt analog zu Figur 5 dar ohne 
Hohlzylinder gemass Figur 13; 

Fig. 16 stellt einen Querschnitt durch eine erf indungsgemasse 
Vorrichtung mit einem zylindrischen Schraubenkopf und einer 
Spreizschraube mit konischem Aussengewinde dar; 

Fig. 17 stellt einen Querschnitt durch eine erf indungsgemasse 
Vorrichtung mit einem zylindrischen Schraubenkopf und einer 
Spreizschraube mit glattera Aussenkonus dar; 
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Fig „ trtlt einea t.ilw.isen Querschnitt durch .t» 
erfW » 3 «e.« SM Vorrichtun, «it ein.r -«lich.., nicht 
spreizbaren Knochenschraube dar; 

Fig. 19 .flit die erfindungsgemasse Vorrichtung gemass Fig. 18 
dar , wobei der Kopf der zusatzlichen, nicht spreizbaren 
Knochenschraube im Querschnitt dargestellt ist; 

Fig. 20 stellt einen teilweisen Querschnitt durch eine 
erfindungsgemasse Vorrichtung mit einem geschlitzten Kugel- 
schraubenkopf dar; 

Fig. 21 zeigt weitere Details der Spreizschraube gemass Fig. 20 
im Querschnitt; 

Fig. 22 - 25 zeigen diverse Querschnitte durch Schraubenlocher 
von Vorrichtungen gemass der Erfindung; 

Fig. 26 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemasse 
Vorrichtung .it einem geschlitzten Kugelschraubenkopf in einem 
Schraubenloch gemass Fig. 24; 

Fig. 27 zeigt einen Querschnitt durch eine erf indungsgemasse 
Vorrichtung .it einem geschlitzten Kugelschraubenkopf in einem 
Schraubenloch gemass Fig. 25; 

Fig. 28 stellt einen teilweisen Querschnitt durch eine 
erfindungsgemasse Vorrichtung .it einem konischen Plattenloch 
und einem kugelschichtf ormigen Schraubenkopf dar; 
Fig. 29 stellt die erfindungsgemasse Vorrichtung gemass Fig. 28 
dar mit einer gegenuber der Vertikalen geneigten Schraubenachse . 

In Figur 1 sind verschiedene Aspekte eines erf indungsgemassen 
Fixateur interne dargestellt. In die Schraubenlocher 2 der 
Osteosyntheseplatte 1 werden die Knochenschrauben 3 , wie im 
zweiten Schraubenloch von links gezeigt, mit ihrero Schaft 9 in 
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h e„ 4 eingeschraubt. °er S=hrau b en*opf , L* — * 
den Knoehen 4 emge „ hlitzen 10 undeiner 

6 und 1 dargestellt .it Langsschlitzen 

h so dass der ais Spreizschraube 
Bohrung25 versehen, so 

. . , usq estaltete Einsatz 11 « 

Aussenge-inde 14 Au£ „eitung des 

• j 1? versehene Bohrung 25 unter 
innengewxnde 13 verseh Einschra uben 

w v f M 7 eingeschraubt werden kann. Das t 
Schraubenkopfes 7 eing v m- 7e 12 

5 «o mittels eines in die Langsschlitze 12 
erfolgt zweckmassigerweise mittels ex 

des Einsatzes 11 — U— — - bei ; er 7: 

m nt.lflache 18 des Schraubenkopfes 7 mit der 
sich die konvexe Mantelflacne 

^ .usgebiideten so—™ • - — ^ 2. 
„odur=b si- ein. ausserst rigide V.rbindun, " 
sy nt„ese pl atte 1 und Scbraube 3 ergibt. Oa der ^ 

, • v -y in der unteren der 

cesser d der Schraub.nl6ch.r 2 m 

« b.na=nbart.n Zone 
ergibt sich .in. Quersohnittsverengung 5 
Anschlag 6 f«r den Kopf 7 der Knochenschraube 3 dient. 
Bedingt du.cn die spberiscb. Ausgestaitung der Bonr-andung und 
der „ante 1£1 ache ,3 .ann der ScbraubenW inner— — « 
Srenzen 1. Schraubeniocb 2 eine variabie SteUung einne ta en. - 
2 „eiten Schraubenloch von rechts in Figur 1 ist ein solcher Fal 
dargest.Ut. bei de. die Schraubenacbse gegenOber der Schrauben- 
lochachse 24 geneigt ist . 

„ ie die Figuren 2 bis 4 zeigen. weist die Osteosyntheseplatte 
, lm wesentlichen k.in. planaren Oberflaobenpartien auf. Das 
ZMi s=hen den Schraubeniacbern 2 iiegende Profil M l* aUs.iti, 
.eriOngt und eriaubt da.it cine einracbere D e £ or„ation der 
Oeteozyntheseplatte aniassiicb deren Anpassung an die Knochen- 
ob er«.=he 4. Vorzugs^eise ist dabei das Biege^ent des 
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„is=hea dea schraub.nlflch.ra 2 liegead.a Profile IlkX.iaer 
od , r gleioh gross wie dasieaige des duroh die sohraubenieoher 2 
verlauf enden Profils. 

Die konkave Ausgestaltung der Bohrwandung 8 kann entweder, wie 
in denFigurenl, 5 und 15 dargestel It, durch entsprechende 
Ausformung der Schraubenlocher 2 realisiert werden oder auch, 
wie in Figure* 13 und 14 dargestellt, durch Einschub eines 
entsprechend ausgestalteten Bohlzylinders 19 in die zylindrische 
Bohrung 20 der Osteosyntheseplatte 1, wobei der axiale Einschub 
des Hohlzylinders 19 durch einen gegenuber dem Durchmesser der 
Bohrung 20 uberdimensionierten Rand 21 begrenzt und gesichert 



ist . 



Die Bohlzylinder 19 konnen entweder aus Metall, z.B. Titan 
bestehenoder auch aus einem, unter der Wirkung des in das 
Schraubenloch 2 eingeschraubten und verspreizten Kopfes 7 der 
Knochenschraube 3, def ormierbaren Material, z.B. einem Kunst- 
stoff wie Polyaethylen (HMPE) , bestehen. Die Mantelflache 22 der 
Hohlzylinder 19 weist, wie in Figur 13 dargestellt, in der 
unteren der Knochenkontaktf lache 4 benachbarten Zone einen oder 
mehrere Schlitze 23 auf und ist im . Durchmesser gegenuber der 
zylindrischen Bohrung 20 der Osteosyntheseplatte 1 leicht 
unterdimensioniert. Die Schlitze 23 konnen aber auch in der 
oberen, dem Rand 21 benachbarten Zone angebracht sein. 
Die eigentliche Operationstechnik soli nun anhand der Figur 11 
erlautert werden- In Figur 11 ist ein Onterkiefer 4 dargestellt, 
aus dem wegen eines Tumors ein Stuck reseziert werden musste. 
Dabei wurde der Dnterkiefer in zwei Teile 4a, 4b getrennt. Die 
beiden Teile 4a, 4b sind durch eine Osteosyntheseplatte 1 
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• t Zander verbunden. «eX=he -it einen VoXXUernscbaf t » auf- 
mltelD1 " „ ben 3 durch die SchraubenXacber 2 .it de« 

w.isenden Knochenschrauben 3 durcn ai 

„ bbar 1st wobei die aus Eeintitan bestehende 
Knochen 4 verschraubbar ist, 

, Uttel -it den Oblichen chirurgischen Instru^en- 
Osteosyntheseplatte 1 miz aen 

und an das Knochenrelief 4 adaptiert 
ten manuell gebogen und an aa 

n 4-4.0 1 weist im wesentlichen 
warden kann. Die Osteosyntheseplatte 1 

»,.f und das zwischen den 
keine pXanaren Oberf Xacbenpart^n auf 

ScbraubenXacuern 2 Xiegend. «fil 17 i- —iti, ve„ungt. 
Die ^ingung da, Bobrungen I. Knocben 4 «r di. Knocben- 
schr auben 3 erfoXgt - 

z»ec*»assigerweise unter Verwendung einer Bohrlebre. 
wie aus Eigu, 12 ersichtXich ist, -i.* - -braubenXocb - » 
Richt ung da, « — Q-^«-~«- 

luf . „eX=be eXs AnscbXag . far die Knccbenscbxaub. 3 ausgebUdet 

kt . sxial9 Positionierung und Siobarung 
ist und eine exakte axiale 

erlaubt* 

Wie aus Eigur 7 ersicbtXicb xann das Eindreben der Knocban- 
schr auben 3 .itteXs eines in die L *ngsscbXitze ,0 und Bobrung 
des scbraubenxopfes 7 eingreifenden rn=tru M ntes erfoXgan. 
N ,cbda» die OsteosyntbesepXatte , .it einer genugenden KnzabX 
Schrauben 3 an den Knocban 4 f estgescbraubt ,orden ist, ertoXgt 
d as Einscbrauben der xonischen Ge»inde-Spreizbolzen 
- ausseren. grasseren Ende L ang=s=bXitze ,2 auf-.is.n, -elche 
2ur S u f nab„e des Ei ndrebinstru n entes (scbraubenzieher, dienen. 
Das vorzugs»eise xonische Xnnengewinde 13 des Scbraubenxopfs 7 
entspricbt dabei de» Aussengewinde ,4 des Einsatzes U.Burcb 
d „ KXnschrauben der Einsatze 11 erfoXgt eine Aufspreizung und 
,erxle.™ung des Xangsgeschlitzten Scbraubenxopfes 7 gegen dxe 
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xnn.nwndun, 8 des schrauWochs 2 «odur=h sich .In. —erst 
rigi de Verbindu= g zwis=h.» Osteosynthesis 1 und Schraube 3 
ergibt. 

N ach erfolgter Osteosynthese kann die Osteosyntheseplatte 1 
wieder entfernt werden, wobei zuerst die Einsatze 11 
herausgeschraubt werden und danach die Knochenschrauben 3 . 
Bei der Verwendung. des erf indungsgemassen Fixateur interne zur 
Fixierung eines Impiantates, insbesondere einer Gelenkendo- 
prothese, beispielsweise einer Kief ergelenkprothese verbleiben 
die Knochenschrauben 3 und die Osteosyntheseplatte 1 , an die 
sich dann das Implant at anschliesst, dauernd i» Korper des 
Patienten. 

Die Knochenschrauben 3 konnen.fur Langzeit-Implantate, wie in 
Figur 14 und 1 5 dargestellt , als Hohlschrauben ausgebildet 
sein um das Einwachsen von Knochengewebe zu fordern. Diejenigen 
Oberflachen der Knochenschrauben 3, welche fur den Kontakt mit 
den, Knochen 4 bestimmt sind, weisen eine bioinerte, porose 
Schicht 16 auf. Diese porose Schicht kann entweder , wie in 
Figur 8 gezeigt, aus Titan oder dessen Legierungen bestehen, 
welche mit einem Plasmaspray- oder ahnlichen Yerfahren aufge- 
bracht wird oder auch durch Sandstrahlung, beispielsweise mit 
Aluminiumoxidpartikel, erzeugt werden. Auch elektrolytische 
Oberflachenverfahren oder die Beschichtung mit Keramik 

(Apatit) sind geeignete Mittel die Oberflache knochenf reundlich 

zu gestalten. 

Als wichtig fur den angestrebten Erfolg hat sich die Erzielung 
einer porosen Titanschicht mit einer Haf tf estigkeit von 
mindestens 9,5 kp/mm 2 , vorzugsweise von mindestens 12,0 kp/mm* 
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de „ »o m ,3«.ise M t.Ui.=h.n Substrat arwiesen. Hit 
neuesten Verfahren Wnnen so g ar Ha £ tfe S ti g Kei t en von aindestens 
20 kp/ „».. vorzu.sweise von .indestena 40 *>/-■ erzieU werden. 
Ein g eei 9 netes Verfahren zur E rz iel un g soXcher 

i.t das Pias^afla.a.-Verfahren, doch sind a»=h andere che^ische 
Verfahren geeignet. 

Die Beschichtung des erf indungsgemassen Fixateur interne .it der 

„ v^vf ka r,« beispielsweise durch Aufspruhen 
bioinerten, porosen Schicht Kan- oeisyi 

von Titanpulver einer Korngrossenverteilung von etwa 0,05-0,1 
mm in einem unter hohem Druck ausstramenden Gasgemisch aus 
Stickstoff und Wasserstoff i. elektrischen Bogen bei einer 
Temperatur von 15'000 bis 20'000 -C erfolgen. Bei diesem 
Verfahren erreichen die in einem inerten Gastrager, beispiels- 
weise Argon zugefuhrten Titanhydr idpartikel innerhalb der 15 
bis 20 cm langen Beschleunigungsstrecke eine Geschwindigkeit 
von etwa 600 m/s mit der sie auf die zu beschichtende Metall- 
oberflache auftreffen und dort je nach Dauer des Vorgangs eine 
0,01 - 0,50 mm, vorzugsweise 0,03 - 0.06 mm dicke, bioinerte, 

porose Schicht bilden. 

Zweckmassigerweise erfolgt die Beschichtung derart, dass die 
entstehenden Poren einen Durchmesser von etwa 30 - 200 u, 
vorzugsweise von etwa 40 - 70 u aufweisen. 

Die verschiedenen je nach Verwendungszweck des erf indungsgemas- 
sen Fixateur interne benotigten Variationen der Beschichtungs- 
qualitat konnen durch Regelung der Verf ahrensparameter erzielt 
warden, wobei jedoch eine Plasmaenthalpie von uber 20 Millionen 
Joule/kg beibehalten werden sollte. 
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Far die bioinerten Eig e»3=ha£ t en der M^MM ■** 
cHe^sche v=a B.d.utu«,. Us ~rt.ilh.ft haben 

si ch seiche Porasen oberflachenschichten er«iesen, weiche oeben 

• , , m > . „ Ti-fiAl-4V u.a.) einen Kohl enstoff- 
dem Grundmaterial (Titan, T1-6AI 4V 1 

gahalt von weniger als 0,5 * (vorzugsweise wenigcr als 0,3*), 
einen Stickstof f gehalt von weniger als 4 % (vorzugsweise - 
weniger als 3%) und einen Sauerstof fgehalt zwischen 8 - 10 % 
aufweisen (alle Angaben verstehen sich in Gew. %) - 
Das Titan in der Titanplasmaschicht liegt zweckmassigerweise 
.indestens in For. des hexagonal koordinierten a-Ti und des 
kubisch koordinierten 5-TiO und 6-TiN vor, vorzugsweise mit 
einem Anteil von 76 - 87 Gew.% des hexagonal koordinierten a-Ti. 
Die entsprechenden Phasen sind aus den beiden in den Figuren 9 
und 10 dargestellten Gleichgewichtsdiagrammen fur die binaren 
Legierungen O-Ti (Fig. 9; Quelle: T.H.Schof ield und A.E.Bacon, 
J. Inst. Metals, 1955/6. 84,47) und N-Ti (Fig. 10; Quelle: A.E. 
Pally et al . Trans.Amer .Soc.Met . , 1954, 46, 312) ersichtlich. 
Statt des im Beispiel angegebenen bevorzugten Materials (Titan) 
konnen auch andere bioinerte Materialien verwendet werden, wie 
• beispielsweise Titanlegierungen, Zirkon, Niob, Tantal oder 
Platin. 

Fur Applikationen bei denen es auf die vollstandige 
Entfernbarkeit der Knochenschrauben 3 ankommt ist es auch 
moglich diese als Vollkernschrauben auszubilden und mindestens 
■ diajenigen Oberflachen der Knochenschrauben 3, welche fur den 
Kontakt mit dem Knochen 4 bestimmt sind, glatt zu polieren. 
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Osteosyntheseplatte 1 

Hlcb sM °— - ost di ; Einsat2e „ 

ffflrnt „ e rden, wobei zuerst die 
wieder entfernt weraen, 

, ubt Herden und danach die Knochenschrauben 3. 
herausgeschraubt werden interne zur 

Bei d er Verwendung des erf indungsgemassen Fixateur 

r lantates insbesondere einer Gelenkendo- 
Fixierung eines Implantates, in 

pr otheee. beispiei^eise einer Kiefer^enfcprothese. ™— 
di e Knochenschrauben 3 und die Osteosynthesepiatte 1 an die „ch 
aann das Inpiantat anschlieeet dauernd U KSrper des Patienten. 

A1 . osteosynthesepiatte , far den er £ indun 9 s 9 e^sen Fixateur 
interne sin d auch bioinerte. .orru 9 seeise verst.r K te Kunst- 
s to f£ nateriaUen verwendbar. beiepiei—e in Pore von 
ver £ or*baren, poiynerieierbaren Konpositstruxturen -i. «• » 
d er schweizer Patentan»eldun 9 Nr. 03 423/8S-1 beschrieben sind. 
D er er £ indun 9 s 9 enasse Pixateur interne e i9 net sicb insbesond.re 

a for die Fixation von Endogelenk- 
in der Kief erehirurgie und fur die 

prot neee» und Wirbelpiatten. rur die *nbrin 9 un 9 dee 
er £ indun 9 s 9 e* iS sen Pixateur interne in Mitte l9 esicht . an 
aochbein und der Kalotte <„eurochirur 9 ie> . e=-e 

KaKon sich osteosyntheseplatten mit den 
Gesichtskorrekturen haben sicn 

OMichen Dieensionen ale u„ 9 eei 9 ne t er„iesen. «. besonders 
v orteilha £ t far diese Zwec.ce haben sicb Osteosynthesepiatten 1 
erwiesen. welche £ ol 9 end. Dimensionen aufweisen: 
. in Ri=htun 9 der Acnse 24 der schraubeniacber 2eine aus- 
dehnun 9 von nindestens 1., ... vorzu 9 sweise nindestens 1.5 en; 
- el ne Breite von 4 - 7 ... vorzu 9 sweise von 5 - 6 - ; und 

9ine „ Dur=hn.esser der Schraubenlocher 2 von 0,9 - 1.6 en. 

vorzugsweise von 1,1 - 1,4 mm. 
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Da bei diesen kleinen Dimensionen ( Miniplatten) der Schrauben- 
kopf 7 der zu verwendenden Knochenschrauben 3 ebenfalls sehr 
klein ist, sind die beiden Gewinde 13,14 mindestens im oberen, 
von der Knochenkontaktf lache 4 abgewandten Teil durchgehend 
ausgebildet, damit unmittelbar beim Einschrauben des Einsatzes 
11 eine Verspreizung des Kopfes 7 erfolgt. 

Insbesondere bei diesen Miniplatten, aber auch bei normal 
dimensionierten Flatten hat sich eine Form des Schraubenkopf es 7 
gemass Figur 6 als besonders zweckmassig erwiesen. Dabei ist die 
Mantelf lache 18 des Kopfes 7 nur in der unteren, der 
Knochenkontaktf lache 4 benachbarten Zone, zunehmend konvex 
ausgestaltet, wahrenddem der obere Teil praktisch in eine 
zylindrische Form auslauft. Zusammen mit einer entsprechend 
ausgestaltet en Bohrwandung 8 des Schraubenlochs 2 ergibt sich. 
eine optimale, rigide uhd f unktionsstabile Verbindung zwischen 
Osteosyntheseplatte 1 und Knochenschraube 3. 

Eine weitere Variante des Schraubenkopf es 7 ist in Figur 16 
dargestellt. Der zylindrisch ausgebildete Schraubenkopf 7 passt 
in die entsprechende zylindrische Partie der Bohrwandung 8 des 
Schraubenlochs 2. Die Kraf tubertragung findet dabei zwischen dem 
Schraubenkopf 7 und dem als Verjungung ausgebildeten axialen 
Anschlag 6 in der Bohrung 2 der Osteosyntheseplatte 1 statt. 
Weitere Varianten dieser Druckauflage sind in den Figuren 22 
24 dargestellt. Der Vorteil dieser Varianten liegt in der 
maxiamalen seitlichen und axialen Belastbarkei t . 

Der Sinsatz 11 ist als konische Spreizschraube mit einem 
Aussengewinde 14 ausgebildet, welches zum Innengewinde 13 des 
mit Langsschlitzen 10 versehenen Schraubenkopf s 7 passt. 
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Oi. in Figur 17 dargesteUt. Vari.nte d.s Schraubenkopf* 7 
entspricht H eitgehend der Ausfdhrung ,e»as S Figur 16 -It 
Ausnah„e des Einsatzes 11. hier als Kcnus »it glatter 

ManteUlache 27 ausgebildet i-t. we!cher »itt.l« des 
* y l in dri S =hen Schraubeuans.tzes 28 mit der ebenfalls glatt.n 
„a„telfache 26 der konischen Bohrung 25 i. Schraubenkopf 7 
verkleraint werden kann. 

„ie in den Figuren 18 und 19 dargestellt ist es auch moglich, in 
das schraubenloch 2 einer erf indungsgemassen Osteosyntheseplatte 
1. bzw. den in Fig. 22 - 24 gezeigten Varianten davon, regulare 
oder sogenannte Standard-Knochenschrauben 3 einzufuhren. 
Obwohl hier keine Verspreizung des normalen Schraubenkopf s 29 
stattfindet ist es damit mSglich beispielsweise zusatzliche 
Knochenfragroente zu befestigen. 

Die in den Figuren 20 und 21 dargestellte Variants eines 
geschlitzten Kugel schraubenkopf es 7 hat einen weiteren 
wesentlichen 7ort.il. der darin besteht, dass neben der rigiden 
und wieder losbaren Verbindung zwischen Knochenschraube 3 und 
Osteosyntheseplatte 1, eine Neigung der Schraubenachse 30 urn 
den Winkel a bis zu 30' zur Schraubenlochachse 24 moglich ist. 
in jeder Position der Schraube 3 innerhalb des ca. 60° 
betragenden Kegels 24,30 kann der mit Langsschlitzen 10 
versehene Kugelschraubenkopf 7 mittels der als Spreizschraube 
ausgebildeten Einsatzes 11 verspreizt und rigide fixiert werden. 
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Die Figuren 22 bis 25 *.!«« arfindungagamass. Variant- dar 
S chxaubenl==hb=hrun 9 an 2 -It divars.n Ausfahrungaforman dar 

4-4 « S in Figur 22 besteht diese in 
ringformigen Verjungspartie 6. In Figur * 

einem treppenformigen Absatz 31 der sich an den zylindrische 
Teil der Bohrungswand 8 anschliesst; gegen die Knochenkontakt- 
flache hin erweitert sich dann die Bohrung 2 wieder. Figur 23 ■ 
zeigt eine Variante der Ausfuhrung gemass Figur 22, die darin 
besteht, dass die stuf enf ormige Verjungung 6 nach unten geneigt 
ist. In Figur 24 ist eine zu Figur 5 analoge Schraubenloch- 
bohrung 2 dargestellt, welche sich jedoch i« unteren dem Knochen 
zugewandten Teil wieder erweitert. Schliesslich ist in Figur 25 
eine spharisch ausgebildete Bohrlochwandung 8 dargestellt, . 
welche sich insbesondere fur Kugelschraubenkopf e 7 gemass 
Figur en 26 und 27 signet, 

i 

Die in den Figuren 26 und 27 dargestellten Varianten entsprechen 
i. wesentlichen der in Figur 21 gezeigten Ausf uhrungsform, 
jedoch mit einer Schraubenlochbohrung 2 gemass Figur 24, bzw. 25 
und einem als Konusschraubenbolzen ausgebildeten Einsatz 11. Die 
Schlitze 10 des Schraubenkugelkopf es 7 sind dabei kreuzweise 
geschlitzt und so tief gefrast, dass zwar eine genugende 
mechanische Festigkeit vorhanden ist, der Schraubenkugelkopf 7 
sich jedoch ohne Muhe in eine der verschiedenen Schraubenloch- 
bohrungen 2 gemass Figuren 22 bis 25 einpressen lasst. Auch bei 
diesen Varianten ist nebst einer rigiden Verankerung eine axiale 
Abweichung der Schraubenachse bis zu 30° moglich. Als weiterer 
zusatzlicher Vorteil ist die Moglichkeit einer zwangslauf igen 
Vor- und Ruckwartsbewegung der Schrauben-Plattenverbindung anzu- 
sehen . 
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Die in den Figuren 27 and 28 dargestellte Variante zeigt eine 
osteosynthetische Platte 1 -it einerals Konus ausgebildeten 
Bohrlochwandung 8 des Loches 2, wobei der Konuswinkel 3 zwischen 
2-6% vorzugsweise zwischen 3 uad 5° liegt und beispielsweise 4- 
betragt. Die fur dieses Loch 2 vorgesehene Schraube 3 weist 
einen i. wesentlichen als Kugelschicht .it Schlitzen 10 ausge- 
bildeten Kopf 7 auf, in den eine Spreizschraube 7 einschraubbar 
ist. Bedingt durch die Innenform der Bohrlochwandung 8 und der 
Aussenform des Schraubenkopf es 7 ist eine Abweichung der 
Schraubenachse 30 um den Winkel a gegenuber der Lochachse 24 
bei gleichbleibend guter Halterung moglich, was die Applika- 
tionsbreite der erf indungsgemassen Vorrichtung wesentlich 
erweitert . 
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Patent a nspruche 

1. csteosynthetische vorrichtung, insbesondere Fixateur intern* 
bestehend aus einer Osteosyntheseplatte (1) -it mindestens zwei 
Schraubeniachern (2) und darin einsetzbaren Knochenschrauben 
(3), dadurcb gekennzeichnet dass die Schraubenlocher (2) 
mindestens in der uateren der Knochenkoataktf lache (4). 
benachbarten Zone eine Querschnittsverengung (5) aufweisen und 
dass mindestens zwei Knochenschrauben (3) einen spreizbaren 
Schraubenkopf (7) aufweisen, der gegen die Innenwandung (8) 
der Schraubenlocher (2) verklemmbar ist, so dass durch die 
Verspreizung eine starre Verbindung zwischen Knochenschrauben 
(3) und Osteosyntheseplatte (1) realisierbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die 
3ohrwandung (8) der Schraubenlocher (2) mindestens in der 
uateren der Knochenkontaktf lache (4} benachbarten Zone eine 
konkave Oberf lache und der Kopf (7) der Knochenschrauben (3) 
eine konvexe, auf die konkave Oberf lache (8) abgestimmte 
Mantelf lache (18} aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die 
Querschnittsverengung (5) als Anschlag (6) fur den Kopf (7) der 
Knochenschraube (3) ausgebildet ist, vorzugsweise in Form einer 
Abstuf ung . 
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4 vorrichtung nach einen. der Anspr^che 1 bis 3, dadurch 
gek enn Z eichnet. dass diejenigen Oberflachen der Osteosynthese- 
platte (D, walche fur den Kontakt .it dem Knochen (4) 
bestimmt sind, eine bioinerte, porose Schicht (16) aufweisen, 
welche vorzugsweise aus Titan oder dessen Legierungen besteht. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 . dadurch 
gekennzeichnet, dass die Knochenschrauben (3) als Hohlschrauben 
ausgebildet sind und mindestens diejenigen Oberflachen der 
Knochenschrauben (3), welche fur den Kontakt .it dem Knochen 
{4 ) bestimmt sind, eine bioinerte, porose Schicht (16) 
aufweisen, welche vorzugsweise aus Titan oder dessen Legierungen 
besteht . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die vorzugsweise aus Titan bestehende Schicht (15) eine 
Haftfestigkeit auf dem vorzugsweise aus Titan bestehenden 
Substrat (15) von mindestens 9,5 kp/mm 2 , vorzugsweise von 
mindestens 12,0 kp/mm 2 aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die vorzugsweise aus Titan bestehende Schicht (16) eine 
Haftfestigkeit auf dem vorzugsweise aus Titan bestehenden 
Substrat (15) von mindestens 2 0 kp/mm 2 , vorzugsweise von 
mindestens 40 kp/mm 2 aufweist. 
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bis 7, dadurch 



8 vcrrichtung nach ein.. der tospracbe 4 
ga kennrei=hnet. dass das Titan in der Scaicht nindestens x. 
For „ des hexagonal koordinierten a-Ti und des ^ 

. R-Tis vorliegt, vorzugsweise sit etnem 

koordinierten 6-TiO and S-TiH vomeg 

tot.ll von 76 - 87 Gew.* des hexagonal koordinierten a-Ti. 

9 vorrichtung nach eines der tospruche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeiohnet, dass die Knochenschrauben (3, als Vollkern- 
eohrauben ausgebildet sind und nindestens diejenigen Ob.rflach.n 
der Knochenschrauben ,3). welch, far den Kontakt sit dee 
Knochen (4) bestimmt sind. glatt poliert sind. 

10 . vorrichtung nach einea der tosprUche 1 bis 9. dadurch 
g ekennzei=hnet. dass der Bohrungsdurohoesser d der Schrauben- 
lacher (2) sindestens in. der uateren der Knocbenkontaktf lache 
(4) benachbartan Zone kontinuierlich. vorzugsweise in 
zunehaendee Masse. abnisst und die dadurch ausgebildete 
Qu.rschnittsverengung (5). als axialer toschlag (6, for den Kopf 
der Knochenschraube (3) dient. 

11. vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0 , dadurch 
gekennzeichnet, dass dieeine konkave Oberf lache aufweisende 
Bohrwandung (8) der Schraubenlocher (2) durch Einschub 
entsprechend ausgestalteter Hchlzylinder (19) in vorzugsweise 
zylindrische Sohrungen (20) der Osteosyntheseplatte (D 
realisiert ist, wobei der axiale Einschub der Hchlzylinder (19) 
vorzugsweise durch einen gegenuber dem Durchmesser der Bohrungen 
(20) uberdimensionierten Rand (21) begrenzt und gesichert ist. 
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,2. vorrichtun, nach anspruch 11. dadurch gel ce n nzei=h ne t. dass 
die Hohlzylinder (19) aus eine m , unter der Wirkung des in das 
Schraubenloch (2) ein 9 eschraubten and verspreizten Kopfes (7, 
der Knochenschraube (3,, deforaierbares Material. vorzugswe^se 
aus einen Kunststoff, bestehen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mantelfiache (22) der Hohlzylinder 
(19) in der unteren der Knochenkcntaktf lache (4) benachbarten 
Zone, oder der oberen dem Rand (21) benachbarten Zone, einen 
oder .ehrere Schlitze (23) aufweist und vorzugsweise i. 
Durchmesser gegenuber der zylindrischen Bohrung (20) der 
Osteosyntheseplatte (1) unterdimensioniert ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Osteosyntheseplatte ( 1 ) i» wesent lichen 
keine planaren Oberf lachenpartien aufweist und dass das 
zwischen den Schraubenlochern (2) liegende Profil (17) 
vorzugsweise allseitig verjungt ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Biegemoment des zwischen den 
Schraubenlochern (2) liegenden Profils (17) kleiner oder gleich 
gross ist wie dasjenige des durch die Schraubenlocher (2) 
verlaufenden Profils. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Osteosyntheseplatte (1) folgende 
Dimensionen aufweist: 
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- in Richtung der Achse (24) der Schraubenlacher (2) eine Aus- 
dehnung von mindestens 1,1 mm, vorzugsweise mindestens 1,5 mm; 

- eine Breite von 4 - 7 mm, vorzugsweise von 5 - 6 mm ; und 

- einen Durchmesser der Schraubenldcher (2) von 0,9 - 1,6 mm, 
vorzugsweise von 1,1 - 1,4 mm. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dassder Kopf(7) der Knochenschrauben (3) 
Langsschlitze (10) aufweist und eine mit einem Innengewinde 
(13) versehene Bohrung (25) aufweist, in welche eine 
Spreizschraube (11) mit entsprechendem Aussengewinde (14) 
einschraubbar ist, wobei die beiden Gewinde (13,14) mindestens 
im oberen, von der Knochenkontaktf lache (4) abgewandten Teil 
durchgahend ausgebildet sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrwandung (8) der Schraubenlocher (2) 
in Richtung der unteren der Knochenkontaktf lache (4) zugewandten 
Zone konisch verjungt ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Konuswinkel P der Bohrwandung (8) zwischen 2-6°, 
vorzugsweise zwischen 3 und 5° liegt. 



20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens die Osteosyntheseplatte (1) im 
wesentlichen aus Reintitan besteht und vorzugsweise derart 
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dimensioniert ist, dass sie mit den ublichen chirurgischen 
instrumenten durch manuelle Deformation an die Knochenanatomie 
anpassbar ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Vernal tnis von makroskopischer 
Oberflache MAO zu Voluroen V des im Knochen zu verankernden 
Teils der Knochenschrauben (3) MAO/V im Bereich von 1 - 5 mm, 
vorzugsweise von 3,5 bis 4,25 mm liegt und dass das Verhaltnis 
von raikroskopischer Oberflache MIO zu Volumen V des im Knochen 
zu verankernden Teils der Knochenschrauben (3) MIO/V im Bereich 
von 15-35 mm, vorzugsweise von 20 - 30 mm liegt. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bioinerte porose Schicht eine Di eke von 
0,01 - 0,50 mm, vorzugsweise von 0,03 - 0.06 mm aufweist. 

23. Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die bioinerte, 
porose Schicht (15) durch Sandstrahlen erzielt wird. 

24. Verfahren zur Herstellung der Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die bioinerte, 
porose Schicht (16) durch ein Plasmasprayverf ahren aufgebracht 
wird. 




etaCAT7RI_ATT 



WO 88/03781 



PCT/CH87/00158 



3/12 




Fig. 9 



CDCAT7RI ATT 




eOSATZBLATT 



WO 88/03781 



PCT/CH87/00158 



6/12 




BOGATZBLATT 



WO 88/03781 



PCT/CH87/00158 



7/12 




ERSATZBLATT 



WO 88/03781 



PCT/CH87/00158 



8/12 




ERSATZBLATT 




ERSATZBLATT 



Ft,T/CHtf7/UUlSd 



11/12 




ERSATZBLATT 



" WO 88/03781 

12/12 



PCT/CH87/00158 



At.°loN 




Wt. °/o N 



Fig. 10 



ERSATZBLATT 



lrrttm»tlon«J AooHettlon Ho PCT/CH 87/00158 



I. CLASSIFICATION OF SUBJECT HATTtW (it M.onl dwmeMion iTWboU Indlcit. ««> * 



According to lnt.rnotion.1 P^rt CU».Wic»tlon (IPC) or to bom Nation.) Cl«M«ie»Uon «nd IPC 

Int ct.4. A 61 B 17/18; A 61 F 2/44 



Minimum Oocumonution Soorcnod ' 



Ctauiflcotlon gymoolo 



Int C14. 



A 61 B; A 61 F 



Oocumontitlon S.«ch*d o«h.r Uun Minimum Doeumontition 
to th. Eitont Wrt iueh Oocum.nl. «r. Included In U» Flrid. Soorehod* 



III. DOCUMENTS C OMSIOIWEO TO SI WtUVAMT* , 

ration ol Docu mont, " »nh Indlc.tlon. w hor. opproortMo. otln. rol.»«nt 0....C 



R»l«»«nt to Claim No. '» 



X 
Y 
X 



DE, A, 302 7138 ( INSTITUT STRAUMANN AG) 

3 December 1981, see figures 3-5,11-13,8 



DE, A, 3027148 (INSTITUT STRAUMANN AG) 

3 December 1981, see figures 4-6,11,13 

FR, A, 2254298 (R. CHATIN) 11 July 1975, 
see figure 6 

EP, A, 0242842 (D; JfOLTER ) 28 October 1987, 
see figure 1 



1,3-21 

2 

1,3-21 



* Special catagoriaa of cltad documents: *• 

-A" document dafining tha ganaral ttata of tna ort which It not 

consider** to bo of particular rala*anca 
•E" osrlior documont Out publlahad on or attar tho International 

filing data 

-i- document which mar throw doubta on priority claimU) or 
which la citad to •atadliah tho publication data o. another 
citation or otnar special raaaon (aa specified) 

•O* document referring to an oral diacioeure, uaa. eahibltion or 
othar maana • 

•p- documant published prior to tha international filing data but 
latar than tha priority data claimed 



invention • 

-X- documant of particular ral"««ce: tha cWmjdJJJJfW 
cannot ba considered nova* or cannot bo conaidarao w 
Involve an Inventive atap 

•Y* documant of particular relevance:' ^a ctaimad *»« u * n 
cannot ba considered to Involve an ^ntiv* ™ 
documant ia combined with ana or mora oWar av^h docu- 
ments, auch combination baing obvioue to a paraon skilled 
in tha art. 

•4- documant mam bar of tha aama patent family 



IV. CERTIFICATION 



Data of tha Actual Complatlon of tha Intamational Saarch 

18 February 1988 (18.02.1988) 



Data of Mailing of thla IntarnationaJ Saarch Raport 

22 Marc h 1988 (22.03.1988) 

Signatura of Authorlxad Officer 



International Saerching Authority 

European Patent Office 

Form PCT/ISA/210 (second ahaat) Vwvy 1985) 



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. CH 8700158 

SA 19472 

This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned internationaJ search report. 

The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 03/03/88 . 

The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 



Patent document 
cited in search report 



0E-A- 3027138 



Publication 
data 



03-12-81 



DE-A- 3027148 



FR-A- 2254298 
EP-A- 0242842 



03-12-81 



11-07-75 
28-10-87 



Patent family 
members) 



Publication 
date 



US-A- 
CH-B- 



4484570 
648197 



US-A- 
CH-A- 



4388921 
645264 



Keine 
0E-U- 



8610858 



27-11-84 
15-03-85 



21-06-83 
28-09-84 



12-06-86 



For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



INTERNAT10NALER RECHbHCHfcNbtHiui I 

Internationales Aktenzetehen PCT/CH 87/00158 



■ k\ afinw P6S ANM6L0UNGSGSCENSTAN0S (b.l m.n„, .n K.a,«ifi» t »«ion„ymeo..o find «»• i^i' 

Nach der mternationa.en Patemk.au ifik.tion OPC) Oder nach der nat.onalen Klanifikatidn und der IPC 

m oa A 61 B 17/18; A 61 F 2/44 



II. RECHERCHIERTE sachgebiete 



Recherchierter Minaettprufstoff 7 



KlawifikationssyJtem 



Klasaifikationssymboie 



mil CI.' 



A 61 B; A 61 F 



Reeherchierre nicht zum Mindesipriifrtoff gehorende VerottentMehungen, toweit di. 
unttr die recherchienen Sachgebiete fallen 



IIL EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGSN 9 



Aft* 
X 

Y 
X 



K.nnzeichnuna der Ver6rfenilich u ng",»ow«it erfordertich unter Angabe der waCqebltchan Taile'2 



8etr. Anspruch Nr. 



DE, A, 3027138 ( INSTITUT STRAUMANN AG) 

3. Dezember 1981, siehe Figuren 3-5,11-13,8 



DE, A, 3027148 (INSTITUT STRAUMANN AG) 

3. Dezember 1981, siehe Figuren 4-6,11,13 

FR, A, 2254298 (R. CHATIN) 11. Juli 1975, siehe 
Figur 6 

EP, A, 0242842 (D. WOLTER) 28. Oktober 1987, 
siehe Figur 1 



1,3-21 
2 

1,3-21 

1 

2 



• 8esondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
"A" Veroffentlichung, die den atlgemeinen Stand der Technik 
definiert. aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument. das iedoch erst am oder nach dem interna- 
tionalen Anmeidedarum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch 
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf- 
fentiichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
nannten \fcroffentlichung belegt werden soil oder die aus einen 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

"0" Veroffentlichung, die sich auf eine mvindliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Aussreilung oder andere MaSnahmen 
bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
turn, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum verbffent* 
licht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zurr. 
Verstandnis de$ der Erfindung zugrundeliegenden Prmzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Sedeutungjdie beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erhndenscher Tatig- 
keit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung m it 
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamtlie ist 




AnmerKungtn sieh© 8<ib 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

OBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. CH 8700158 

SA 19472 

la diesem Antane ™* Mifcfc** dcr Patcntfamiiien der im obengenannien international*. Recherchenbericht angcfiihrten 

SSSS^^SSi^^^r entspreci.cn dem Stand der Datei des Europaiscbea Patentam* am 08/03/88 
Diese Angaben diencn nur zur Untemchtung und erfolgen ohne Gewahr. 



Im Recherchenbencht 
angefuhrtes Patentdokwncnt 



Datum der 
Vcroffentlichttng 



IYlitglied(er) der 
Patentfamflie 



Datum der 
VerofTeatlichung 



DE-A- 3027138 



DE-A- 3027148 



FR-A- 2254298 



03-12-81 
03-12-81 
11-07-75 



US-A- 
CH-B- 



4484570 
648197 



US-A- 
CH-A- 

Keine 



4388921 
645264 



27- 11-84 
15-03-85 

21-06-83 

28- 09-84 



EP-A- 0242842 



28-10-87 



0E-U- 8610858 



12-06-86 
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Fur nahere Einzelheiten zu diesero Anhang ;siehe Amcsbiatt des Europaiscbea Patentamts, Nr.12/82 



